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V/e.lienv0rbindung und Verfahren zur Verbindong einer 
V/elle mit einer Nabe zv/ecks Ubertragung groBer 
Drchmomente 



i)±e vorlie.\ende Srfindung betrifft eine Wellenverbin- 
dung and ein Verfahren zur Verbindung einer Welle mit 
ein^r iMabe zwecks Obertragung groSer Drehraomehte , 
"welches eine leichte Deniontage ohne Beschadig-ong der 
Berlihrungsf lachen gev/ahrleis bet • 

Bisher wird gewohnlich bei diesen Maschinen die Ver- 
bindung liiit Hilfe von zwei oder mehr Keilen hergestellt. 
Nachteilig bei dieser Losung ist der groBe Arbeitsauf- 
Wand, v/elchc*r durch hohe Anf orderun^/en an eine genaue 
Einpasjung der Keile in die Welle und Nabe - beeinf luBt 
ist. Falls es sich urn Bestaindteile . groBer Diraensionen 
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handelt, kann beirn Einpassen der Verbindung kein 
genaues Maschinensclileif en, Raunien u. dgl. dLirch- 
.^•efdhrt vi/erden, so daB es notwendig ist, die Opera- 
tion von Hand aus zu tjeenden. Aucli isc die Kontrolle 
der Einbettung des Keiles in der Nut seiir be3chl^^er- 
lich- Daher iiberbragt der Keil die Kraft voni Dreli- 
moment nur mit einem Brucliteil der Flache, v»/elclie 
bei der Bex'echnung in Erv/agung gezogen wurde. Das 
hat eine Erhcihung des spezif ischen Druckes, ein 
Verquetschen der Auf lagef lachen und die Bildanii- ei- 
nes Spieles zvvischen Keil und Nut zur Folge. oind 
die Verbindun^-en durch ein veranderliches Drehmoiu-on t , 
z.B. bei Kupplun^,en, Bremsen und Vorgelegev/ellen 
mechanischer Pressen beansprucht, so kommt es zwischen 
Nabe und V/elle zu gegenseitii^en tangenbialen Bewegun^ien. 
Bei diesen Bewegun,,en kommt es in den am meisten be- 
lasteten Verbindungspunkten zu einer sog. Drucklcorro- 
sion, die sich durch eine feste Verbindung in Form ei- 
ner Sinterung dieser kritschen Stellen bemerkbar niaclit . 

Bei einer Demontage der Verbindung kommt es an diesen 
Stellen zuiri HerausreiBen des Materials der Welle oder 
Nabe, welches sich anhauft und an der Oberflache des 
Gegenstiickes eine Riefe bildet. Die Menge des angehauf- 
ten Materials nimmt allmahlich zu, so daB sich die ein^ 
gravierte Riefe erweitert und vertieft. Zum SchluB er- 
reicht sie die Tiefe einiger Millimeter. Die zum Ab- 
ziehen der Nabe " notwendige Kraft iiberschreitet in die- 
sen Fallen 100 Mp, In vielen Fallen, insbesondere bei 
Durchmessern uber 250 mm ist es nicht moglich, die 
Nabe mit Hilfe suganglicher Montagehilf smittel iiber- 
haupt zu deraontieren, Es ist notwendig, sie zu zer- 
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sclmeiden ujid sorait den teuren Bestandteil, z.B, 
Zaliiirad, ICupplun::-;smurf e , Ritsel und dgl* vollig au 
zerstor^en. 

Sofern es -^elingt, die Nabe abzuziehen, pflegt die 
Beschadi.v<;ung der Beriihrungsf lachen so au sein, daS 
diese nur schr miihsam und unter holieni Kostenauf wand 
ausgebesyert warden konnen,. wobei die urspriingliche 
gewiiuschte Genauigkeit nicht inehr zu erreichen ist.' 
In Betrieben, welche mit einer groBer^en Anzahl s.chwe- 
rer mecliajiischer Pressen ausgestattet sind, komrnt es 
sodc<nn durcli Verlangerung der Dauer von Ausbesseranj:,en , 
Ruhezeiten und Ersatz, zerstorter Einzelbeile regelmaBig 
zu r^roBen Verlusten, Oft ist auBerdem die Demontage ei- 
ner solchen Verbindung sehr gefalirlich, wenn sich die 
Verbiudung 5 - 6 m liber der Erde befindet und es sich 
urn Einselteile vom Gev/icht mehrerer Tonnen handelt. 

Es sind Ausf liiirungsf orrnen von Verbindun.^en sv/ischen 
Welle und Nabe bekannt, welclie die Dernontage erleich- 
tern, wie z.B. Spannelemente nach dem System Ringfeder, 
Spannelemente nach dera System DOKO, oder die ein hydrau- 
lisches Spreizen der Nabe bei der Demontage (System Brandt) 
gev/abrleisten. Diese Ausf iihrungsf ormen ermoglichen je- 
doch entweder keine Ubertragung der gewiinschten Drehmo- 
raente, d.i. bis 600 000 kpm, sie erfordern dabei eine 
grcBsre Nabendicke (System Ringfeder und DOKO) , was bei 
Ritzeln mit kleiner Zahnezahl nicht angewendet werden 
kann, oder sie erfordern zur Sicherung ihrer Funktion 
eine solche Genauigkeitsstuf e und Oberf lachengute (System 
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Brandt), wie sie bei EroBdimensionalen Einzelteilen 
nur schwer zu erreiciien ist. 



Viele dieser Nacliteile beseitigt die Erfindung. 
Aufgabe der Erfindung ist die Scliaffung einer auBerst 
einfachen und einfach zu losenden, aber sehr fasten 
wellenverbindung r.iit einer Nabe. 



Das Wesen der Erfindung besbelit darin, daB die Welle 
mit der Nabe durch ein System von kalibrierten Lochern 
verbohrt wird, in denen Spreizbuchsen mit einer zylin- 
drischen AuBenflache und kegelicen Innenflache einge- 
legt sind, welche mitt els Kegelstiften derart gespreiz 
werden, daB nach Aufliegen auf den Wanden der kalibrie 
ten Locher ein gleichf ormiges Spiel zwischen Welle und 
Nabe gebildet wird. 



Das Wesen der Erfindiing ist nachstehend anhand eines 
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausf iihrungs- 
beispieles naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Verbindung von 
Welle und Nabe und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1 mit teilv/eisem 
Schnitt . 

Eine Welle 1 ist mit einer Nabe 2 durch ein System 
von kalibrierten Lochern 5 verbohrt, in denen langs- 
geschlitzte Spreizbuchsen ^ mit einer zylindrischen 
AuBenflache und kegeliger Innenflache eingelegt sind. 
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Die Bohrungen befinden sich teils in der Welle 1, 
teils in der Nabe 2. Die Achsen der Bohruni^en ver- 
lauft;n parallel zur V/ellen- und Nabenachse. Ebenso 
verlaufen die Schlitze der Spreizbiichsen 4 parallel 
zur vVellen- and Nabenachse, ebenso v;ie die Kef^elachsen 
der Kegelstifte 5 und der Kegelflachen im Innern der 
Spreizbuchsen 4. . 

Die Spreizbuchsen ^ sind mittels Ke^jelstif ten 5 ge- 
spreiztj vvelche durch Schrauben 6 in den kegeligen 
Hohlraum der Spreizbuchsen • 4- hineingezo- en \A/erden. Die 
Nabe 2 ist auf der vvelle 1 mit einem solchen Spiel auf- 
geschoben, daB das Drehmoraent und auch die P.adialkraf te 
ledi>;lich durch die Spreizbuchsen 4 und Kegelstifte 5 
iibertragen v/erden. Die Sicherung der Nabe 2 in axialer 
iriichtung erfolgt mit Hilfe eines Flansches 7, welcher 
mittels Schrauben 8 rait -der Welle 1 fest verbunden ist. 
Die Demontaf-e erfol^jt durch Lockerung der Schrauben 6 
und Abklopfen ihrer Fvopfe. Kierdurch schiebt sich der 
Ke-_>;elstif t 5 aus der geschlitzten Spreizbiichse 4* heraus , 
die sich* lockert und leicht herausv-;enommen werden kann. 
Nachdem zv/ischen Jelle 1 und Nabe 2 ein groBes Spiel 
vorhanden ist, lockert sich die Nabe 2 nach Herausnahme 
der Spreizbuchsen 4 vollkormnen, so daB es moglich ist, 
die Nabe 2 ohne Miihe von der Welle 1 abzunehmen. Das 
erf indungSejemaBe Verfahren zur Verbindung der Welle 1 
rait der Nabe 2 kann vorteilhaft zwecks Ubertragung 
groBer Drehmomente , insbesondere bei schv^eren inechanischen 
Pressen, verv^^endet werden. 
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Patentanspriiche 




1^ Verf aiiren zum Verbinden einar Welle mit einer 
Nabe awecks Ubertragung groBer Drehmomeiite , 
d a d u r c h e k " e n n z e i c li n e t , 

* daB die Welle (1) mit der Nabe (2) durch ein 
System von kalibrierten Locliern (3) verboiirt 
wird, in denen Spreizbiichsen (4) M-it einer 
zylindrischen AuBenf lache und ke^jeligen Innen- 
flache ein^elegt v/erden, welche mittels Kegel- 
stiften (5) derart gespreizt werden, daB nach 
Auf liegen auf den Wanden der kalibrierten Locher 
(5) ein gleichf ormiges Spiel zwischen welle (l) 
und Nabe (2) gebildet v/ird. 

2. V/ellenverbindung zv/ischen einer . w'elle und einer 
Nabe, 

gekennzeichnet durcli 
in Ausnehinungen , die mit einem Teil ihres Quer- 
schnittes in der V/ellenauBenf lache , mit dam aji- 
deren Teil ihres Querschnittes in der Nabeninnen- 
f lache ■ verlauf en, eingesetzte Spreizbiichsen (^)» 

5- V/ellenverbindung nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch 
mittels ochrauben (6) in die Spreizbiichsen (^) 
einziehbare Kegelstif te . 

^. Wellenverbindung nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch 

einen auf das Ende der Welle (1) auf geschraubten 

Flansch (?). 

5. Verwondung von Spreizbiichs^^n (4) zur Verbindung 

einer Welle (1) mit einer Nabe (2) an scnweren Pressen. 
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